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Sommerlicher Warmeschutz mit Holzfassaden
o Grundlegendes
o Einfluss von
— Fassadenfarbe
— Fassadenart
o Zusammenfassung
Schallschutz mit Holzfassaden
o Grundlegendes
o Einfluss von
— Fassadenart
— Verschraubung
o Zusammenfassung
Ausblick
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WDVS vs. Holzfassade VIR
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» Fassadenfarbe
* Fassadenart
(offen/geschlossen)
Liftungsart
(hinterluftet/beliftet/
stehende Luftschicht)
Hinterliftungsspalt
- Zu-/Abluftoffnung 7" -
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Einfluss Fassadenfarbe — offene Fassade
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offene Fassade
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E‘ 15 —— Léarche Natur||
|q_) 10 — Weil3
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Datum
|:> | Méglichst helle Fassaden ausfiihren |
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Einfluss Fassadenart — schwarze Fassade A ForécHuNG
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Bei dunkler Fassadenfarbe besser eine offene Fassade ausfiihren
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Einfluss Fassadenart — weil3e Fassade
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Datum

]
9
ESIIQ_SZCHUNG

Einfluss Spaltbreite I"AUSTR.A
O 55
£ 50
c
E 45
q:) 40 A
E 35
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§ 20 N / \\ / \ /
) \/ e N——21mm
g' 15 — 14 mm
}0_.) 10 — 7mm

13.8. 14.8. 15.8. 16.8.
Datum
|:> Bei horizontalen Rhombusleisten eine Spaltbreite von 7 mm — 10 mm ausfiihren
]
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Einfluss Spaltorientierung

o o 14 mm Spaltbreite

g I ln
ol N /
& . S\ /\

N
SN/
N7
senkrecht
—— waagrecht
B. 15.8. 16.8.
Bei offenen Fassaden auf Verschattung j§ ~7mm| Datum
|:> des Fassadenbahn achten (z.B. mit
horizontalen Rhombusprofilen)
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Einfluss Luftungsart VA
—— stehende Luftschicht (0.+u. geschlossen)
—— Beliiftung (oben geschlossen)
—— Hinterliftung
55
€50
= A
45
<
ﬂ 2 40 / / i\
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” oy / A
\ A
1 > L::_I; 25 / / \\ /
g0/ [
) N/ N
£15
10
| 1 3.8. 4.8. 5.8. 6.8.
Datum
stehende Beliiftung Hinterluftung
Luftschicht
Bei geschlossener Fassade stets eine Hinterliftung ausfiihren
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Einfluss Hinterluftungsspalt / Zu- und Abluftéffnung WA iSsonons
> .

e % Hinterluftung Q 5
E 50 / E 50
£ 45 < 45 ﬁ A
S R N R NI 5 .
il R A N A
5o N A\ A A RA
el A s B
E 20 \ / / — 1cm— “‘E 20 / / \/
o \ V) N — 3cm by \/ AV
15 —— 6cmy g1s —— 10 % Querschnitt offen
& 10 —12cm S 10 —— 50 % Querschnitt offen

2 = o= 3.8. 4.8. 5.8. 6.8.

Hinterluftungsspalt von mind. 3 cm an mind. 50 % Lochanteil am Liftungsgitter

FORSCHUNG

der engsten Stelle einplanen

| )|
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Einfluss der Alterung von Holzoberflachen auf die W
Erwarmung durch Sonneneinstrahlung AE&%&CHUNG
0 e
| Larche | Fichte | Eiche | B Fichte gealtert Schwarz
18888 Eiche frisch ™= "—— = = 08mm = - - - -
Oberflachen unbewittert ! o ’ E:"c‘iegfenas";" 0,81
i l [ I Larche gealtert
; < 0,70
| ©
i i @
. £ %95
i 8
I o
a
\Oberﬂache gealtert < 0.4 1
o
ks
[e]
0.2
0,0
‘ Bei unbehandelter Fassadenschalung mdglichst eine offene Fassade ausfiihren
[
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Einfluss Dammstoff in Lattungsebene Wf&%&CHUNG
QO 55
.OS 50
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2'15 —— ungedammt
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3.8. 4.8. 5.8. 6.8.
Datum

;§ Dammstoff auf aulRenseitiger MDF noch effizienter

[ |
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Einfluss der Fassadenfarbe WHOLZ
auf Warmestrome heute und 2050 in Wien Arorscrune
Il \Varmeverluste Winter
I Warmeeintrag Sommer|
©
E
E
2
E
«©
=
Fotos lizenziert gemal CC BY
> | Helle Fassadenfarben kénnen den Bedarf einer aktiven Kuhlung reduzieren
[ |
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Zusammenfassung sommerlicher Warmeschutz Argrcnune

= Helle Fassadenfarben fihren zu geringeren Temperaturen auf der Fassadenbahn

= Geschlossene Fassaden mit einer Hinterluftung, nicht mit einer Belliftung oder einer
stehenden Luftschicht ausfiihren

= Hinterluftungsspalt von mind. 3 cm an der engsten Stelle einplanen

= Zu- und Abluftéffnungen mit freiem Querschnitt von mind. 150 cm?/Ifm — mind. 50 %
Lochanteil des Luftungsgitters

= Unbehandeltes vergrautes Holz erwarmt sich ahnlich stark wie eine dunkel
beschichtete Oberflache. Wenn mdglich, sollte bei unbehandelter Fassadenschalung
oder dunkler Fassadenfarbe eine offene Fassade ausgefuhrt werden

= Fassadenbahn bei offenen Fassaden mdglichst beschatten, z.B. durch horizontale
Rhombusprofile mit einer maximalen Fugenbreite von 7 mm -10 mm

= Dammestoff in Lattungsebene reduziert den sommerlichen Wérmeeintrag

[ |
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. | . \/
Luftschallmessung im Akustik Center Austria Alrorcrune
pe 4
4
“I/
0
ﬁ Schalldamm-MaR R
© ACR, Dieter Schewig

[ |
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Frequenzverlauf der Luftschalldammung VA CR3CHUNG
70
60
: bewerteter Bereich
om . & :
T 50 ;
= N\ Durch Bewertung der
g 0 / \// Schalldammung im
< ; nd ; Frequenzbereich von . )
i | // § 100 Hz bis 3150 Hz Bewertetes Schalldamm-Mai3:
€ 30 : : R
g - w
Ry
g 20 J ‘
VN~ 3 .
o[ g Hohe Zahlenwerte sind gut!
: : (bei Trittschallddmmung sind kleine Zahlenwerte gut)
® 63 15 250 500 1000 2000 4000
Frequenz fin Hz

19

W% HOL2
Frequenzbereiche VAl ERRHUNG

~a

Horbereich des menschlichen Ohres

.erweiterter Frequenzbereich*
e al

.bewerteter
I Frequenzbereich® I
I |

M N ' — >
1IO 1I6 50 1000 5000 16000
100 |3150|

Frequenz f in Hz
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Einzahlkennwerte Luftschall ‘58%?5“““6

100 —
s \Wand 1
90 4

Y

—'Wandz
g 80| ’ /
= 70 : /\
14 Vz
2 60— ; g
© | |
) Eé 50 : bewerteter Bereich »:
L | g 40| >
I 3 30 1 - :
Tl i g 20 5
Ry, : 51 dB 51 dB B 10 V! !
0 1 1
S5 D 0O O O O O
o7 rf;) <°Q \QQ f],QQ @Q

Frequenz f [Hz]

|
Spektrumanpassungswerte - rHOLZ
A - FORSCHUNG
Empfehlung geman Norm eniso7nnfir Anwendung ‘AUSTR.A
Tabelle A.1 — Entsprechende Spektrum-Anpassungswerte fur verschiedene
Arten von Gerauschquellen
Art der Gerauschquelle Entsprechender Spektrum-Anpassungswert

Wohnaktivititen (Unterhaltung, Musik, Radio, T\')I

spielende Kinder

Schienenverkehr bei mittlerer und hoher

Geschwindigkeit® c

Autobahnverkehr > 80 km/h? (Spektrum Nr. 1)

Diisenflugzeug in geringem Abstand

Betriebe, die iberwiegend mittel- und hochfrequente

| Gerausche abstrahlen

stadtischer Strafenverkehr

Schienenverkehr bei geringer Geschwindigkeit®

Propellerflugzeug

E‘I!
Diisenflugzeug in grofem Abstand (Spektrum Nr. 2)
I Discomusik I

Betriebe, die iiberwiegend tief- und mittelfrequente

Gerausche abstrahlen

2 Inmeh uropdischen Lindern b h h delle fur bal keh he und Schi erkehrsgeriusche,

die Oktavbandpsgel festlegen: diese konnten fiir den Vergleich mit den Spektren Nr. 1 und Nr. 2 herangezogen werden.
|
22
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Einzahlkennwerte Luftschall FRRSCHUNG
100
90
o 80|
kel I
ol (I S
L erwei i |
1 CﬂU 60 — er ‘e;ert;r Bereich .
I Eé 50 7—22 bewerteter Bereich ;:—7
4 = 40 ;‘ P 5
S \ S 30| !
Ll ANi | S 20 | ;
R, : 51 dB 51 dB B 10 V! !
R, +C : 46 dB 48 dB 0L~ -
R, + C, ; 38dB 42 dB & 0 (P @Q,\QQQ SE
P W
Ry + Cso5000 42.dB 48 dB
Ry + Cy 50-5000 29 dB 38 dB Frequenz f [Hz]
23
Empfohlene Kennwerte fir Au3enwande HOLZ
geman aktuellem Stand der Forschung FRReHUNG

Rw.+ Cso.5000:

Bei Larmbelastung durch die meisten Verkehrsarten

(leichte Fahrzeuge bei 50 km/h in der Stadt und bei 80 km/h auf der Autobahn sowie
leichte und schwere Fahrzeuge bei 60 km/h in der Stadt)

Rw* Cy 5050000 ) )
Bei Larmbelastung hauptséchlich durch langsam fahrende, schwere Fahrzeuge wie
Busse oder LKWs (z. B. vor stark frequentierten Bushaltestellen oder im Bereich von
Lagerhallen mit LKW-Verkehr)

Hongisto, Valtteri; Oliva, David; Rekola, Laura (2018):

Subjective and objective rating of the sound insulation of residential
building facades against road traffic noise.

In: J. Acoust. Soc. Am. 144 (2), S. 1100. DOI: 10.1121/1.5051647

Tatsachlich Tauglichkeit dieser
Einzahlkennwerte ist noch Gegenstand
aktueller Forschung!

24
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Untersuchte Wande I"AUSTR.A
A A
B
8 Geschlossene Fassade
< £ (19 mm Larche, Nut + Feder,
e D vertikal, 30 mm Traglattung,
L 30 mm Konterlattung)
Offene Fassade
B (21 mm L&arche Rhombusleisten,
. . horizontal, 14 mm Fugen
A: 16 mm MDF (auRen) A: Fassadenbahn ! !
B: (240 x 60) mn? Steher  B: (200 x 60) m? Steher 30 mm Traglattung)
(e = 625 mm) (e = 625 mm)
C: 240 mm Mineralwolle C: 200 mm Mineralwolle
D: 15 mm OSB D: 100 mm BSP 3-lagig
=) Keine zusatzlichen innenseitigen Schichten wie Gipslatten oder Vorsatzschalen etc. angebracht
| ]
25
‘ Pgl%SZCHUNG
Exkurs: Einfluss innenseitiger Modifikationen I' AUSTRIA
WDVS Holzfassade
Holzweich- Leisten-
Steinvole ' EPS 1 faser Stolpschaling 1 schaung
49|43|31 50|45|33 : 4342|323 44|43|34: 46 |45|37 47\16|38:
+ 125 g0 GHF 9 I] I ,-:-.murl] . ” I 44)42] 33 GKF G, ! 40140)35
- s, : 44142| 31 : 4814536 = . : =
49(44|33 514736 | ] 1
+ 16,0 mm GIF . 1 1 1
L-\.ruT 1 [, o 1
‘;;“IN“I - 14331 51]46]34 : L. 38043134 45|45|36: ‘7"‘“35 :
o ! [ ' '
1 1 1
PP 48 (45|34 1 1 1
ome C3e) 1 1 1
7143 I IEIES g 2 |
484230 50|44]32 | 44142133 44]43]35) I
i . 1 = B 1 |
v I P | Eﬂ H | e :
hen ! e !
1 1 1
1 1 1
1 1 1
3 : o 33144131 57|4a|ze: = == : H=
== Il 1
1
1
= '
e 1 : Ry | Ry + Cso.5000 | Ry + Cir 505000 IN AB
1
| ]
26
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Einfluss Fassadenart AUSTRIA
80 80
Holzrahmenwand Ry, | +Cso | +Cy 59 BSP-Wand Ry | +Cso | +Cy 50
geschl. (N+F) 42| 41 | 32 = geschl. (N+F) 44| 43 | 35
70 _offen (Rhomb.) 38 | 38 | 31 70 offen (Rhomb.) 45| 44 | 37 ,ﬁ
8 o / 8 w0 ,A/
£ , - £ ; / /
w . . e : :
% 50 : : ® 50 : / :
= 5 J = | /o
€ : /\/\ 1= . /
E w : /— E 4 : /,
S : ke :
E : T :
E 30 . L: E 30 '/\/
2 X / »n
20 : 20 /
~ : /
10 : : 10 . .
:> Bei Holzrahmenwénden ohne Installationsebene o. &. 63 125 250 500 1000 2000 4000
besser eine geschlossene Fassade ausfiihren Frequenz fin Hz
[ ]
27
‘ PSI%SZCHUNG
Einfluss Holzart der N+F-Schalung I' AUSTRIA
90
| Holzrahmenwand Ry [ +Ceo | +C1r,50
Larche —— Lache 421 40 | 32
 p =627 kg/m? 80 | —— Fichte 41 40 | 32
i - Thermofichte 41| 40 33
] m 70 . .
©
£
@x 60 :
2 . '
[] '
Fichte i 50 /
p =420 kg/m3 £ : = :
T 40
T
<
O
N 30
Thermofichte 20 z
p =415 kg/m3
10
63 125 250 500 1000 2000 4000
Die Holzart der Fassade spielt bzgl. Schallddmmung keine Rolle |uenz fin Hz
. :
28
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Einfluss Lattungsdicke AUSTRIA
90 — T T T T T 90 — T T T T T
- geschl. (N+F) R, | +Cy | +Cy 59 - offen (Rhomb.) R, | +Cqy | +Cy 5 -
.‘ g | 30mm 42| 41| 32 . || e | 30mm 38| 38 | 31 : |
| ——60mm 42| 40 | 31 . —60mm 39| 39 | 32 .
J ——120mm 43| 40 | 31 ——120mm 40| 39 | 32
m 70 m 70 . .
o° ' N ke ' N
c c
x 60 ¥ 60
g g
50 -, 50
£ £
. =g i
S 40 S 40 o
E 7 - IR
3 / Bao|
30 : ( 30 I/'
20 ; 20 :
W ’ EV
10 ' 10 '

63 125 250 500 1000 2000 4000 63 125 250 500 1000 2000 4000
|:> | Dickere Lattung kann die Schalldammung verbessern, Einfluss jedoch gering |in Hz

29

Einfluss Schraubenart bei Verschraubung der HOLZ
Lattung mit Grundwand LRRsCHUNG
80
BSP-Wand Ry [+Cso | +Cy 50
Teilgewinde 46| 45 | 38
) ) ‘ 70 [——Vollgewinde 47| 46 | 38
Teilgewinde Vollgewinde /;
8 eof 7
£ ‘ // :
ad . .
VS. (2 ) . / .
© . / .
s . .
£ : ;/
£ 40
g -/
www.sihga.com ;‘g . /
@ /%f ;
20 =
- : mit offener,
: horizontalen Fassade
10 63 125 250 500 1000 2000 4000
:> | Zur Verschraubung der Lattung mit der Grundwand besser Vollgewindeschrauben verwenden

30
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Einfluss Verschraubungstiefe bei Verschraubung der HOLZ
Traglattung mit der Konterlattung MFORSCHUNG

AUSTRIA

Verschraubung bis in Konterlattun 80 ‘ ‘ ‘ * —
4 4 Holzrahmenwand Rw [ +Cso | +Cys -

— in Konterlattung 41| 40 | 33 .

70 inGrundwand 39| 39 | 32 I ||
— m
T S 60
£ : :
4 > :
€ 50 : .
g ol J
£ . :
E — :
Verschraubung bis in Grundwand % :
S 30 :
=) 3 —
! 20 NG /
— ad
10 . .
\ 4 63 125 250 500 1000 2000 4000
|:>‘ Traglattung nur in Konterlattung verankern, nicht in Grundwand (ggf. dickere Konterlattung notwendig) ‘
]
31
Pgll?_SZCHUNG
Einfluss Lattungsart “‘AUSTR.A
0 —
Holzrahmenwand Ry [ +Csp | +Cy; 50
— nur Traglattung 40| 40 | 34
70 [=—— Kreuzlattung 42 40 | 31
Jus} : y
60 :
= , = ¥4
et : « /
nur Traglattun Kreuzlattun & 50 .
2 / -
[ \ '
£ _/ :
E40 . / / .
) : 7
E .
£ LA
8 30 4
K]

63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f in Hz

32
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Einfluss Lattungsart MEU‘%%?AC“UNG

80 — T T T T T

BSP-Wand Ry [+Cs | +Cy 50

= nur Traglattung 40| 39 | 33
| (Horizontalschalung)

70 = Kreuzlattung 44| 43 | 35 7

. ;(Vertikalschalung) 7// /
NSNS
J S

nur Traglattung Kreuzlattung

30

Schalldamm-MaR R in dB

8=

20

10 ' '
M’ w 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f in Hz

| ]
33
HOLZ
Zusammenfassung UK I"f&%.sACHUNG
horizontale vertikale

Schalung Schalung m

e moglichst Kreuzlattung ausfiihren
e Traglattung stets zwischen
Verschraubungspunkten der

Konterlattung anordnen
é!é! | X‘X‘X‘XQXQX‘X‘: |:> e Traglattung nur in Konterlattung

verankern (auf Statik achten, ggf.

= dickere Konterlattung wahlen)
M e Vollgewindeschrauben zur
jiz Verankerung der Konterlattung
e verwenden

34

© Holzforschung Austria 17



HOLZ

AUSTRIA
IlngLSZCHUNG
Einfluss Dammstoff in Lattungsebene AUSTRIA
80 80 T T T T T T ™1
1] offene Fassade Ry | +Cso | +Cyr50 geschl. Fassade Ru | +Cs0 | +Cy 50
= M ungedammt 39| 39 | 32 ungedammt 42] 40 | 31
70 +30mmMW 43| 41 | 32 70 +30mmMW 44| 41 | 32/
L m .
8 w0 : : / T 60 : /
H c . . £ : .
1d : / g : /
= 2 g5 . . < 50 : .
S : / : .
i = : / 2 ; \// ;
£ : /” £ 1 N :
u E 40 : g % : /, ;
& g . S ‘ / .
INR: S 3, S E : %
U | = § 30 :/ 18 30 / /
I : 20 20 :
1 it 10 : - 10 - .
il g 63 125 250 500 1000 2000 4000 63 125 250 500 1000 2000 4000
Dammstoff in Lattungsebene sehr effektiv bzgl. Schallddmmung und Warmeeintrag

35
HOLZ
Zusammenfassung Schallschutz FRReHUNG

Geschlossene Fassaden zeigen bei Holzrahmenwanden hdhere Schalldamm-Malie als
offene Fassaden.
Holzart der Fassade und Dicke der Lattung haben keinen mal3geblichen Einfluss auf
die Schalldammung der Wand
Fassaden sollten mit Kreuzlattung anstelle einer reinen Traglattung ausgefiihrt werden.
Traglattung besser zwischen den Verschraubungspunkten der Konterlattung platzieren
und nur in die Konterlattung schrauben (auf Statik achten, ggf. ist eine dickere
Konterlattung notwendig).
(Konter-)Lattungen sollten mit Vollgewindeschrauben anstelle von
Teilgewindeschrauben am Wandbildner befestigt werden.
Eine Teilddmmung der Unterkonstruktion kann die Schalldammung (und die
sommerliche Warmedammung) der Wand deutlich erhéhen (Achtung, ausreichender
Beluftungsspalt muss verbleiben).

36
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Geplante Verdffentlichungen

Zweiseiter
o zur breiteren Aussendung

Handlungsempfehlungen
o Merkblattcharakter

o kurz und pragnant

o Verweis auf Mehrseiter

o

3% 5

5

Q" —— e e
H i =t

Mehrseiter
o ca. 20-30 Seiten

Zum Download auf
o www.holzforschung.at
o dataholz.eu

o kostenfrei

Inhalt
o Forschungserkenntnisse
o Erlauterung und Hintergrund

o Bezug zu Stand der Technik
(Fassadenbuch)

HOLZ
. FORSCHUNG

B "N AUSTRIA

NEUE ERKENNTNISSE ZU
HOLZFASSADEN - HINTERGRUNDE
[a——

W Smmaichr Wismschts - Schabschse

i I llE Fiie

37
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Standort Stetten =58 | »fl Standort Arsenal

Dr. Bernd Nusser
b.nusser@holzforschung.at

Tel. +43/1/798 26 23-71

www.holzforschung.at

39

© Holzforschung Austria 20



